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Floracion en un pastizal de Bouteloua. Foto: Carlos Martorell.

- Pastizales de la region Chocholteca:
~undespreciado record mundial de diversidad
vegetal

Carlos Martorell Delgado, Diego Garcia Meza, Alejandra Martinez Blancas, Veronica Noemi Zepeda
Martinez y Carmen Vazquez Ribera

Introduccion

Por el centro de Norteamérica corre una franja semiarida dominada por la hierba donde

los arboles estan naturalmente ausentes. Estos extensos pastizales comienzan en Canada y

cruzan los Estados Unidos de frontera a frontera. A pesar de estar ausentes del imaginario

Ko popular, los pastizales contintian en Chihuahua, cruzan el territorio que fue de los zacatecas

= (nombre que significa gente del pasto) y a partir de alli se fragmentan en un archipiélago

Sl S0 cada vez mas disperso. Estos pastizales encuentran sus confines mas surefios en la region
TS Chocholteca, en Oaxaca.

Martorell, C,, D. Garcia-Meza, A. Martinez-Blancas, V. Zepeda y C. Vazquez-Ribera. 2022. Pastizales de la region Chocholteca: un

despreciado récord mundial de diversidad vegetal. En: La biodiversidad en Oaxaca. Estudio de Estado. Vol. 1. CONABIO, México, pp.
e 290-301.
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Gran parte de esta zona descansa sobre una plancha
de toba volcanica o cantera, con suelos que apenas al-
canzan 10 cm de profundidad. Lo anterior tiene como
resultado que la vida que se desarrolla ahi es diminuta,
con apenas unos cuantos encinos y enebros que salpican
el paisaje, el resto son hierbas y unos pocos arbustos.

Por estos pastizales pastaron durante la era del hie-
lo manadas de mamuts (Mammuthus sp.), mastodontes
(Cuvieronius hyodon), bisontes (Bison antiquus), caballos
(Equus mexicanus) y burros (Equus conversidens) ameri-
canos, camellos (Camelops spp.), llamas (Hemiauchenia
macrocephala), armadillos gigantes (Glyptotherium sp.)
y dos especies de perezosos gigantes (Paramylodon sp.
y Nothroptheriops sp.). Estos animales se alimentaban
principalmente de pasto, y por lo tanto se puede supo-
ner que los bosques nunca cubrieron la region (Guerrero-
Arenas y Jiménez-Hidalgo 2015). La Chocholteca debié
lucir como los pastizales africanos de hoy en dia, con sus
grandes manadas de elefantes y ungulados.

Hay otros testigos de la antigiiedad de los pastizales
chocholtecos, alli, a lo largo de miles de arios, evolucio-

Estudio de caso - 5

naron especies que no se encuentran en ningtn otro lu-
gar del mundo. Una de ellas es la cacticea Mammillaria
hernandezii, que rara vez mide mas de 2 cm de didmetro
(figura 1a); otra es Echinocereus acanthosetus, cactacea
recientemente descrita por la ciencia; y Sedum oteroi
pariente de las siemprevivas que crece sobre la cantera
(figura 1b). La existencia de estas tres especies indica que
los suelos de la zona siempre han sido delgados, dejando
expuestos afloramientos rocosos; ademas, ninguna de
ellas tolera la sombra de los arboles.

Tipos de pastizal

En la region se distinguen tres tipos de pastizal, los cuales
se describen a continuacion:

Pastizal de Bouteloua
Se desarrolla sobre la cantera, en suelos acidos y poco

profundos (Cruz-Cisneros y Rzedowski 1980). Tiene poca
altura (2 a 4 cm) y gran antigliedad, como lo atestiguan

Figura 1. Especies endémicas de los pastizales chocholtecos: a) Mammillaria hernandezii; b) Sedum oteroi. Fotos: Carlos Martorell.
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sus endemismos; y sus remanentes suman 16.7 km?2
La mayor parte de esta comunidad se encuentra en
Concepcion Buenavista y en las zonas adyacentes de
lhuitlan, Tlacotepec y Tepelmeme; no obstante, al
sur hay una variante de esta comunidad en Jicotlan
y Teopan (figura 2a). Las especies dominantes son:
Bouteloua chondrosioides, B. polymorpha, Microchloa
kunthii, Plantago nivea, Thymophylla aurantiaca, Stevia
ephemera, Crusea diversifolia y Tagetes micrantha.

Pastizal de Aristida

Es el de mayor extension en la zona, con alrededor de
50 km?. Crece sobre suelos alcalinos derivados de ca-
lizas, y probablemente por las diferencias edaficas, los
pastizales de Aristida y Bouteloua comparten pocas es-
pecies. Esta cobertura vegetal se encuentra en las lomas
de Tepelmeme, lhuitlan, Tlapiltepec y Tequixtepec, aun-
que también se desarrolla en Tlacotepec, Concepcion
Buenavista y Jicotlan. Al sur hay una comunidad seme-
jante pero poco estudiada en Tamazulapan (figura 2b).

Las plantas dominantes son comparativamente
grandes (de 20 a 30 cm de altura), como Aristida pansa,
A. havardii, A. curvifolia, Bothriochloa saccharoides y
Schizachyrium sanguineum. Por debajo de este estrato
dominante se encuentran especies de unos 2 a 4 cm de
altura. La comunidad no es uniforme como resultado de
las actividades humanas y de variaciones en las condicio-
nes climaticas y de suelos.

En territorio Tepelmeme, hacia el este, la cobertu-
ra vegetal es baja y dominada casi exclusivamente por
Aristida; mientras que hacia el oeste mas hiimedo se su-
man al conjunto de las especies dominantes varias del
género Bouteloua (B. hirsuta, B. triaena y B. scorpioides;
Cruz-Cisneros y Rzedowski 1980). Otras especies
abundantes son Crusea diversifolia, Dyssodia papposa,
Erioneuron pilosum, Euphorbia villifera, Aristida adscen-
sionis y Krameria pauciflora. Esta comunidad biologica ha
sido alterada desde hace miles de afios por la agricultu-
ra, por lo que, en opinién de Cruz-Cisneros y Rzedowski
(1980), ya no es igual al pastizal que le dio origen y tiene
una mayor cobertura arbustiva.

Sabanas de encino

En las porciones altas de las sierras que cierran la region
por el oeste hay un pastizal parecido al de Bouteloua,

pero que esta entre 300 y 500 msnm. Su superficie es
reducida con apenas 5.5 km? donde se encuentran va-
rias especies endémicas de la region Mixteca o prote-
gidas por las leyes mexicanas (figura 2c). Aunque esta
comunidad no ha sido casi estudiada, entre las
especies predominantes se puede citar a: Bouteloua
chondrosioides, Microchloa kunthii, Aristida divaricata,
Tridax coronopifolia y Echeandia vestita.

Esta cobertura se caracteriza por la presencia de
numerosos individuos del encino chaparro (Quercus
deserticola) que, al estar separados entre si, permiten el
desarrollo de la hierba en extensos claros; la roca madre
es toba volcanica. Esta comunidad se encuentra pre-
dominantemente en tierras de lhuitlan, Tlacotepec y
Teopan, en sitios frios. Por ello, es posible que esta sabana
sea un relicto de las comunidades que se desarrollaron
en la region durante las glaciaciones.

Diversidad

Para el visitante casual los pastizales son una alfombra
verde sin ningun interés; sin embargo, una realidad muy
diferente se revela ante quien se recuesta para verlos de
cerca, donde lo que parecia uniforme es en realidad muy
diverso. Al medir la diversidad como nimero de especies
se hace referencia a un area especifica. De tal manera,
que se puede conocer el pais o el estado con mayor di-
versidad, o bien calcular un nimero promedio de espe-
cies por kilémetro cuadrado o hectarea.

Cuando se refiere a sistemas con una alta diversidad
biolégica, siempre se menciona a los bosques tropica-
les lluviosos. De hecho, al considerar areas con una su-
perficie mayor a 100 m? resalta la diversidad de dichos
ecosistemas. Por el contrario, al considerar superficies
menores, quienes tienen la mayor diversidad son los pas-
tizales (cuadro 1; Wilson et al. 2012).

Entre los pocos lugares que detentan récords mundia-
les de diversidad vegetal figuran los pastizales de la region
Chocholteca. Especificamente, en el pastizal de Bouteloua
de Concepcion Buenavista se registré un decimetro cua-
drado con 25 especies de plantas vasculares (Martorell et
al. 2017), lo cual representa un empate en el primer lugar
mundial de diversidad en esta escala con las sabanas de
Estonia (cuadro 1; Wilson et al. 2012).

A pesar de que la palabra pastizal puede sugerir que
esta compuesto exclusivamente de gramineas o pastos,
apenas 15% de las especies de plantas de los pastizales
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Figura 2. Tipos de pastizales en la region Chocholteca: a) pastizal de Bouteloua; b) pastizal de Aristida; c) sabanas de encino. Fotos: Verdnica Zepeda (a), Diego Garcia-Meza

(b), Alejandra Martinez-Blancas (c).
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Cuadro 1. Diversidad de tipos de vegetacion en unidades de area

diferentes.

Nuimero
2
Area (m?) de especies Vegetacion Lugar

10000.0000000 Bosque tropical Ecuador
lluvioso
1000.0000000 313 Besqueeropical Colombia
lluvioso
Bosque tropical .
100.0000000 233 livioss Costa Rica
10.0000000 98 Pastizal semiarido Rumania
1.0000000 89 Pastizal montano Argentina
0.1000000 43 Pastizal semiarido Rumania
Concepcion
0.0100000 25 Pastizal semiarido Buenavista,
Oaxaca
0.0100000 25 Sabana templada Estonia
0.0010000 12 Pastizal calcicola Suecia
0.0001000 3 Pastizal seco Alemania
0.0000001 3 Pastizal seco Alemania

Fuente: modificado de Wilson et al. 2012.

de la region Chocholteca son pastos (figura 3). Otras fa-
milias presentes y que son de gran importancia son las
compuestas (parientes del girasol), leguminosas (parien-
tes del frijol), euforbiaceas (parientes de la nochebuena),
asparagaceas (parientes del maguey) y cactaceas (nopa-
les y biznagas; figura 4).

De los tres tipos de pastizal, solo el de Bouteloua ha
sido estudiado con detalle en los terrenos de Concepcion
Buenavista. Por lo tanto, es prematuro tener cifras tota-
les para todos los pastizales chocholtecos. Por ello, los
datos que se presentan a continuacion son sin duda una
fuerte subestimacion del total real. Sin embargo, puede
sefalarse que hay mas de 558 especies de plantas vascu-
lares (524 identificadas, apéndice 6), de las cuales cerca
de 40% son endémicas de Megaméxico; de éstas, 12 es-
pecies son endémicas a Oaxaca, y 27 a la region Mixteca-
Chocholteca o del valle de Tehuacan-Cuicatlan. En este
sentido, la sabana de encino (aunque aun poco estudia-
da) presenta la mayor proporcion de especies endémicas
del estado y de dicho valle, mientras que el pastizal de
Aristida tiene la menor (figura 5).

Entre los mamiferos, los mas abundantes son las lie-
bres (Lepus callotis), los conejos (Sylvilagus floridanus) y
diversas especies de ratones, entre las cuales predomina
el género Peromyscus (Cruz-Cisneros y Rzedowski 1980).

Estos roedores son la base de la alimentacion de los
carnivoros como coyotes (Canis latrans) y zorras grises
(Urocyon cinereoargenteus), asi como diferentes serpien-
tes de cascabel (Crotalus sp., C. ravus, C. intermedius)
que mantienen una poblacion sustancial alrededor del
pastizal. Se encuentran otros mamiferos como zorrillos
(Mephitis sp.) y armadillos de nueve bandas (Dasypus
novemcinctus); y reptiles como las tortugas casquito
(Kinosternon integrum).

Hay también una gran variedad de aves rapaces,
de las cuales destaca el aguila real (Aquila chrysaetos;
Andnimo 2018). Esta especie s6lo puede cazar en es-
pacios abiertos debido a que sus alas extendidas miden
mas de 2 m (Watson 2010); por ello, su supervivencia
depende en gran medida de la persistencia del pastizal
(Watson 1992). Otras aves conspicuas incluyen a los
cuervos (Corvus corax), el aguililla de cola roja (Buteo
jamaicensis), los quebrantahuesos (Caracara cheriway),
el halcon peregrino (Falco peregrinus), los cardenalitos
(Pyrocephalus rubinus) y la chara de collar (Aphelocoma
woodhouseii).

Por otra parte, se registran al menos 20 especies
bajo algun tipo de proteccion dentro de la NOM-059
(cuadro 2; SEMARNAT 2010). Ademas de dichas es-
pecies, la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza incluye en su Lista Roja, al maguey
Agave macroacantha, a la pata de elefante Beaucarnea
purpusii y a la biznaga Mammillaria hernandezii como
especies en peligro, ademas de otras seis especies
como vulnerables (apéndice 6).

Manejo historico

Los pastizales de Bouteloua tienen suelos demasiado
delgados como para permitir la agricultura. Por ello, el
cultivo en la zona se desarrollé en barrancas estrechas
mediante la construccién de terrazas conocidas como
lama-bordos, los cuales atajan y retienen el suelo que
acarrea el agua que va rellenando la terraza. Se especula
que en tiempos precolombinos se aceleraba el llenado
aflojando el suelo ladera arriba para provocar su erosion
(Spores 1969), practica documentada en la actualidad
en San Francisco Teopan. Es quiza debido a esta practica
que en el pastizal de Bouteloua se observan grandes areas
de roca desnuda donde hay lama-bordos, lo que sugiere
una fuerte destruccion de suelos que comenzé con los
primeros pobladores del pastizal.

DISTRIBUCION GRATUITA. PROHIBIDA SU VENTA
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Figura 3. Algunas especies del pastizal de Bouteloua: a) Cyperus seslerioides; b) Euphorbia radians; c) Bulbostylis tenuifolia; d) Bouteloua hirsuta;

e) Dalea sericea; f) Hebecarpa obscura; g) Evolvulus alsinoides; h) Tigridia bicolor; i) Tripogon spicatus; j) Bouteloua chondrosioides. Fotos: Carlos

Martorell (a, b, d, e, f, g h, i, j), Luis Boullosa (c).
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Familias

296

Poaceae 4
Asteraceae 4

Fabaceae 4

Euphorbiaceae

Asparagaceae 4

Cactaceae
Lamiaceae 4

Crassulaceae

Cyperaceae 5
Convolvulaceae 5
Commelinaceae

Rubiaceae 7

Solanaceae

Caryophyllaceae 7

Apocynaceae
Orobanchaceae
Verbenaceae
Bromeliaceae 10
Polygalaceae 10
Acanthaceae 10
Pteridaceae 10

Rosaceae

Apiaceae

Plantaginaceae 12

Orchidaceae
Onagraceae 19
Oxalidaceae 24

Polemoniaceae 26

Malvaceae 27

Iridaceae

Boraginaceae

Amaryllidaceae

2

75

82

30 40 50 60

Numero de especies

Figura 4. Riqueza de especies en las familias mas diversas en el pastizal. Fuente: elaboracién propia.

70
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B Especies endémicas de Megaméxico
M Especies endémicas de Tehuacan-Cuicatlan y Mixteca
B Especies endémicas de Tehuacan-Cuicatlan

M Especies endémicas de Mixteca

45
92

40— 112
35—

30—

25—

Especies (%)

20—

10 —

A B S
Tipo de pastizal
Figura 5. Proporcion de especies endémicas en los pastizales de
Avristida (A), de Bouteloua (B), o sabana de encino (S). Se indica el nu-
mero total de especies endémicas sobre la barra. No se incluyen 30
especies endémicas reportadas por Weller (2010 a, b) para las que no

se indica el tipo de pastizal. Fuente: elaboracion propia.

Por el contrario, en los pastizales de Aristida los sue-
los son mas profundos, con mas materia organica, donde
es posible desarrollar la agricultura. Es dificil establecer
hasta qué punto la vegetacion de una zona dentro del
pastizal de Aristida ha sido alterada por la agricultura, y
es probable que los 50 km? reportados incluyan campos
abandonados. Asimismo, puede ser que la agricultura
también sea responsable, al menos en parte, de la pre-
sencia de grandes carcavas erosionadas en este tipo de
pastizal.

Con los europeos llegd el ganado, y los pastizales
cobraron un valor sin precedentes. La region Mixteca-
Chocholteca adopté la ganaderia rapidamente (Romero
Frizzi 1996). El cacique de Tepelmeme solicité en 1617
una estancia para criar ganado al virrey, y en el mapa
acompanante se dibujaron las briznas de pasto que cu-
brian el terreno solicitado (figura 6). De pronto, la gente
descubri6 la importancia econémica del pastizal para la
crianza del ganado.

DISTRIBUCION GRATUITA. PROHIBIDA SU VENTA
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Cuadro 2. Especies de flora y fauna en los pastizales chocholtecos en

alguna categoria de la Nom-059.

Nombre cientifico Nombre local

Plantas

Brahea dulcis* Palma Pr
Callochortus nigrescens* Pr
Coryphantha retusa* Biznaga Pr
Dasylirion acrotrichum* -Machiche o cucharita A
Echeveria longissima Farolito A
E. setosa Siemprevivas P
Mammillaria dixanthocentron* | Biznaga Pr
M. hernandezii* Biznaga Pr
M. kraehenbuehlii* Biznaga Pr
M. zephyranthoides* Biznaga A
Tigridia bicolor* Pr
Animales

Aquila chrysaetos Aguila real o aguilén A
Crotalus ravus* Cascabel A
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr
Kinosternon integrum* Tortuga casquito Pr
Peromyscus maniculatus Ratén de campo A
Phrynosoma orbiculare* Camale6n A
Salvadora intermedia* Corredora Pr
Sceloporus grammicus Lagartija Pr
Sceloporus megalepidurus* Lagartija Pr

*Endémica. Pr: sujeta a proteccion especial; A: amenazada; P: en peligro

de extincion. Fuente: elaboracion propia con datos de SEMARNAT 2010.

La ganaderia probablemente trajo consigo un fuer-
te impacto ambiental. En la region de Coixtlahuaca hay
depositos de suelos antiguos que evidencian fuertes pro-
cesos erosivos ocurridos en el siglo xvi (Rincon Mautner
1999). Lo anterior puede ser el resultado de la enorme
cantidad de animales domésticos en la region (Romero
Frizzi 1996). Sin embargo, es posible que el descuido y
derrumbe de las terrazas de cultivo, ligados al dramati-
co descenso poblacional causado por las epidemias del
siglo xvi y la consecuente falta de mano de obra para
darles mantenimiento, fuese también una de las fuentes
de esos viejos depdsitos de suelo (Mueller et al. 2012).

A partir del siglo xvii, la subsistencia de los chochol-
tecos dependi6 en gran medida de la ganaderia (Romero
Frizzi 1996), aunque ésta fue menos intensiva que en el
siglo anterior. Sin embargo, los pastizales siguieron reci-
biendo anualmente a las haciendas volantes, que traian
desde la costa a decenas de miles de cabras en su camino
hacia la matanza en Tehuacan. Estas haciendas rentaban
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Figura 6. Mapa de Tepelmeme en el que el cacique solicita una estancia de ganado en 1617. Fuente: Romero Frizzi 1996.

las tierras a los pueblos por donde pasaban, y ahi pasto-
reaban a sus animales durante algin tiempo (Dehouve
et al. 2004).

No obstante, la ganaderia trajo también varios cam-
bios benéficos. Probablemente, como resultado de la
evolucion en presencia de la megafauna del Pleistoceno,
el pastizal chocholteco parece haber estado pre-adapta-
do al ganado. Regresaron los caballos y burros que se ha-
bian extinto en la region 10 mil afios atras, y las vacas que
son ecolégicamente similares a los bisontes. Gracias a la
adaptacion entre los herbivoros y el pastizal, se observa
una gran tolerancia al pastoreo. De una muestra de 50
especies de plantas del pastizal de Bouteloua, 49 alcan-
zan su maxima abundancia en presencia de ganado. Sin
embargo, cuando éste es excesivo, la abundancia de mu-
chas de estas especies de plantas decae (Pedraza 2016).
La diversidad de plantas también es mayor con intensi-
dades intermedias de pastoreo que cuando esta ausente

298 |

o es excesivo (Martorell et al. 2017). Las tasas de creci-
miento poblacional de la especie endémica Mammillaria
hernandezii se reducen al eliminar al ganado (Ureta y
Martorell 2009), de igual manera esta especie podria to-
lerar mucho mejor los efectos del cambio climatico en
presencia de ganado que sin él (Ureta et al. 2012).

Como en otros pastizales, mantener una cantidad
apropiada de ganado es fundamental para el funciona-
miento adecuado del ecosistema y el mantenimiento
de la diversidad (Milchunas et al. 1988, Cingolani et al.
2005). Es probable que las cantidades de vacas y cabras
en el pasado hayan contribuido al paisaje erosionado de
la region Chocholteca; sin embargo, todo parece indicar
que hay menos ganado ahora que en el pasado. La gen-
te recuerda con entusiasmo las grandes cantidades de
vacas que pastaban por la region y que eran propiedad
de los santos y los gremios. Datos recientes indican que
en 1991 habia casi 25 mil cabezas de ganado en la zona,

DISTRIBUCION GRATUITA. PROHIBIDA SU VENTA



cifra que disminuy6é dramaticamente en 2007 a 14 mil;
especificamente, la cantidad de vacas disminuy6 a la mi-
tad y la de cabras cay6 63% (cuadro 3; INEGI 1994, 2012).
La reduccién generalizada en la cantidad de ganado se
refleja en la vegetacion (observacion personal), y quiza
se acerca a una cifra mas sostenible que provoca menos
erosion; sin embargo, hacen falta datos sélidos.

Mitos modernos y destruccion
acelerada

A pesar de su extraordinario valor bioldgico, los pasti-
zales chocholtecos se estan destruyendo por la percep-
cion errénea de que no son sistemas naturales, sino que
provienen de la degradacién de bosques antiguos. Lo
anterior ha llevado a una fuerte campafa de siembra
de arboles: tan s6lo en Tepelmeme se sembraron mas de
1 500 ha de pinos en la tltima década, que representa
30% de la superficie remanente del pastizal de Aristida.
También fueron aforestadas' areas grandes de éste en
otros municipios, por lo que probablemente se ha per-
dido al menos la mitad del area de este pastizal; de igual
forma en los tltimos afos se ha perdido ~12% del pasti-
zal de Bouteloua. El Unico beneficio de esta actividad es
que representa ingresos a los pobladores; sin embargo, la
aforestacion indiscriminada ocasiona problemas en:

« Agua. Las autoridades federales y los pobladores es-
tan convencidos de que los arboles significaran mas
agua para la gente. Sin embargo, la disponibilidad de
dicho liquido se reduce en promedio en 40 mm por
cada 10% de superficie aforestada (Bosch y Hewlett
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1982). Esto equivale a una reduccion entre 5y 10% en
el agua disponible considerando la precipitacion his-
torica en la region Chocholteca. La conclusion es cla-
ra: la aforestacion es uno de los procesos que ponen
en mayor riesgo la seguridad de los recursos hidricos
(Bosch y Hewlett 1982).

«+ Plantas nativas y fauna. Con esta practica se elimina
casi en su totalidad a las plantas nativas de la region,
que no pueden crecer bajo la sombra, lo que impli-
caria la extincion de las especies endémicas; ademas
impide a las aves rapaces conseguir su alimento
(Watson 1992).

« Suelo. Esta actividad promueve el proceso de rotu-
rado del suelo, lo que implica una pérdida de entre
100 y 200 t/ha de suelo (Cotler et al. 2015). La gente
de la zona reporta que tras las aforestaciones los rios
se volvieron temporalmente negros por el suelo que
arrastran. Finalmente, los pinos introducen cambios
importantes en la quimica del suelo, siendo el mas
notable su acidificacion y la pérdida de fertilidad
(Berthrong et al. 2009).

Como se sefialé anteriormente, es probable que la
ganaderia sea responsable, en parte, de la grave erosion
que hay en la region, pero también mantiene su diver-
sidad biologica. No obstante, en la Ultima década el ga-
nado se ha excluido de grandes extensiones del pastizal
para proteger a las aforestaciones, lo que acarrea dos
problemas. Primero, la eliminacién del ganado signi-
fica la pérdida de especies y provoca una disminucion
de diversidad en los pastizales, especialmente cuando

Cuadro 3. Cabezas de ganado por municipio de acuerdo con los censos agricolas y ganaderos de 1991 y 2007.

Bovino Ovino Caprino Bovino Ovino Caprino
Concepcion Buenavista 1057 1158 3414 454 1018 1118
Magdalena Jicotlan 41 144 269 25 132 165
San Francisco Teopan 385 404 1224 223 688 296
San Mateo Tlapiltepec 76 ' 265 602 2 130 276
San Miguel Tequixtepec 427 352 1864 149 675 1172
lhuitlan Plumas 43 373 225 127 971 86
Tepelmeme 680 2 084 8 606 285 2590 3020
Tlacotepec Plumas 188 326 435 157 323 98
Total 2897 5106 16 639 1442 6527 6231

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI 1994, 2012.

1 La aforestacion se refiere a sembrar arboles donde nunca hubo un bosque.
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hay pastos altos que compiten con las demas especies
por luz y espacio (Milchunas et al. 1988, Cingolani et al.
2005). Los pastizales chocholtecos, donde se elimind el
ganado, se encuentran invadidos por dos pastos exoti-
cos: Muhlenbergia rigida y Melinis repens, que son plantas
de talla grande que producen sombra densa e impiden
a las nativas el acceso a la luz, eliminandolas del pastizal.
Lo anterior no sucede cuando el ganado esta presente,
debido a que controla las especies exdticas.

Segundo, al excluir al ganado de buena parte de los
pastizales, éste debe concentrarse en areas mas peque-
fas, lo que resultaria en una densificacion del pastoreo
que puede ser nociva, iniciando ciclos de erosion seme-
jantes a los ocurridos en el pasado. Ademas, al dejar sin
pastura al ganado se elimina la fuente de ingresos de mu-
chos habitantes de la region.

Acciones para la conservacion

Si se mantiene el ritmo actual de destruccion, para 2030
practicamente toda la superficie ocupada por los pas-
tizales chocholtecos habra desaparecido. Por lo tanto,
urge hacer un inventario detallado de la biota que se
encuentra en estos ecosistemas. Las sabanas de encino
requieren especial atencion dado su porcentaje aparen-
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